



























































































































































































































































































































































































































































Com tudo isto acrescido de alguns agentes de participagdo co-enzimatica, se
vem manufacturando pastas de composi¢do mais ou menos complexa, cuja activa¢ao se
vem traduzindo de facto por crescentes producdes de gema. Os recursos utilizados s6
em pequena parte consistem em componentes puros, mas mais em produtos complexos
naturais e economicos, ndo so6 susceptiveis de proporcionar muitos dos referidos
componentes, como ponderadamente constituem em conjunto, elementos necessarios ao
espessamento e viscosidade necessarias, apds homogeneizagdo, & melhor e mais
racional utilizacdo das pastas de estimulacdo resineira.

Este progresso ndo ¢€ susceptivel de paragem proxima, ja que muitos problemas
ainda existentes vdo solicitando renovado estudo tedrico e experimental. Trata-se da
prossecussdo dos objectivos que ha décadas motivaram a ocorréncia das pastas de
resinagem nos EU, e em cujo progresso algum contributo também terd cabido ao INIA
(CARVALHO, 1970-84). '

Neste dominio a situagdo e motivagdes actuais poderao resumir-se ao seguinte:

- com melhores composigdes activadoras, procurar alongar o periodo de inter-

renova, mantendo estimula¢do mais suave e mais duradoura;

- com maiores periodos inter-renova, enquadrar as renovas em épocas mais
recomendaveis;

- limitar as concentra¢des e propor¢des nos activadores mais causticos ou mais
acidos, buscando, além do mais, reduzir a ascen¢do, em cada renova, do lenho
afectado por saturacdo superficial (lenho rosa), e obviamente acautelada
inocorréncia de "escalddes" (zonas acima da ferida onde rapidamente se
exausta, seca e morre o tecido parenquimatoso radial e longitudinal, vivo, onde
a gema € produzida);

- outro factor antes apontado e que se assume dos mais urgentes, consiste no
desenvolvimento de colectores de gema, herméticos, que ndo permitam as
habituais percas em colector aberto, nem também a interferéncia e juncgio a
gema de corpos estranhos, como agulhas e carrasca, etc., causadores de
enormes percas de produto resinoso que s6 da forcada terebintinagem e
filtragdo, raramente s3o inferiores a 10% da gema.

Para este amplo efeito o novo sistema colector, além da forma e fixagdo
adequadas devera ser de natureza polimérica de alta impermeabilidade, estabilidade face
aos componentes da gema e ao "stress-cracking" ambiental, e de grande duragido para
multiplas campanhas. Entre esses materiais plasticos situam-se PEAD, PP e PET. De
todos o de maior estabilidade e inércia face ao ambiente e as substancias terpénicas com
que necessariamente contacta, ¢ o PET (poli-etileno-tereftalato), todavia o mais
dispendioso e nem sempre o de mais facil moldagem industrial. O polietileno de alta
densidade devidamente protegido contra o "stress-cracking” ocasionado sobretudo pelas
radiacbes de maior energia destrutiva, ainda satisfard em multiplas condigdes e com
bastante duragdo.

Obtida a gema por processamentos de sistema hermético, ndo sé se evitam todas
as percas enunciadas € outras ainda, como ao fim se dispde de produto resinoso
relativamente proximo do produto natural com todas as suas potencialidades de
qualidade e derivatizagdo (maleagdo, hidrogenagdo, dismutagao, etc.).

Importa pois decidido desenvolvimento e progresso na seleccdo especifica,
natureza e tecnologia da qualidade e pureza da matéria prima, bem como a promogao da
mais avancada e racional derivatizagdo também mais especifica; naturalmente
acompanhadas da produ¢do mais econémica, completa e limpa.
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de plastico que pueda utilizar clavos normales o un pote-grapa con forma arrifionada en
su parte superior de mayor capacidad, todo ello para su comercializacion necesita un
capital inicial ;A quién corresponde esta inversion?. Yo diria que quien en ultima
instancia es beneficiario de la resinacion.

La coordinacién de la investigacion a nivel nacional y europeo es necesaria y
conveniente maxime si por el volumen potencial de producto que se puede obtener no se
generara o no deberia generar problemas de competencia y que ademas que cualquier
innovacion que se introduzca por uno con escasa diferencia de tiempo seria adoptada y
adaptada a sus circunstancia por el resto.

La UE esta obligada a defender la resinacion en primer lugar para no depender
del exterior en el abastecimiento de colofonia y aguarras y digamos en segundo por los
beneficios indirectos que la propia explotacion acarrea.

Es necesario la creacion de una mesa general de la resina y una comision técnica
integrada por verdaderos especialistas con funciones muy diferenciadas; una Unica mesa
que se ocupe de cuestiones politico-administrativas y que ademas marquen las
cuestiones técnicas, sino son expertos en la materia, conduce a resultados nefastos y en
esto también se tiene experiencia.

Quienes han mantenido el contacto con la explotacion de la resina saben que
desde el INIA, quienes trabajamos en este organismo, hemos probado y comprobado
cuantas innovaciones se han presentado como panacea de la explotacion unas veces
voluntariamente, otras por imposicién, al final prevalecen las ideas propias.

Somos partidarios de no desechar ningln sistema salvo que razonadamente se
considere su inviabilidad pero sabemos hasta que punto en razén de clima, suelo y
especie lo que es bueno en el exterior no es mejor para el nuestro.

El abanico de posibilidades de la explotacion de la resina es tal que nos permite,
hoy que nos hemos reunido tantas personas para hablar de la resina, incrementar el
optimismo que teniamos quienes conociendo donde radicaba el verdadero problema de
la explotacién, trabajamos y seguiremos trabajando en hacer mds rentable esta
explotacion.

Que el desinterés de unos, motivado por un justificado exceso de trabajo y el
interés de otros por conseguir el mayor beneficio hoy sin pensar en el mafiana no deben
ser las causas que impidan la explotacion racional de la resina.

No se debe confundir las diversas formas de explotar la resina en el monte con la
anarquia reinante que ha existido y consentido durante quizas demasiados afios de ahi
que me una a la postura de no abrir pinos “negros” en tanto no se clarifique y normalice
la explotacion, no en cuanto no se sabe cual va a ser el futuro de las misma.

Hoy hay pinares en los que resulta rentable extraer la resina con unas
determinadas condiciones técnicas, si mafiana dejan de serlo se modifican estas y en
ultimo caso se paraliza la actividad de igual manera que si por circunstancias
medioambientales adversas y a pesar de las buenas condiciones del mercado se pone en
peligro la supervivencia del pinar.

Que el anuncio de la celebracion del 2° Simposio sobre resinas sea la sefial de
que las palabras de hoy las hayamos convertido en hechos positivos puesto que el futuro
de la resina no esta en el producto en si sino en las manos de todos nosotros.
































































activité essentielle du début du XXeéme siécle, une des activités fortes du début du
XXIeme siecle ?

REFLEXIONS SUR UN REDEMARRAGE DU GEMMAGE EN
AQUITAINE

L'accés croissant des pays producteurs aux techniques de transformation peut
gtre considéré comme in€luctable. Par ailleurs, la recherche ne parait pas en mesure de
proposer des substituts totalement satisfaisants a la gemme. La réflexion doit donc
moins porter sur l'opportunit€ d'une relance du gemmage que sur le moment ou elle peut
devenir inévitable et sur les moyens les plus efficaces pour s'y préparer :

- au niveau de l'environnement socio-économique, plutdt a la charge des

responsables institutionnels, régionaux notamment,

- au niveau de la logistique et du génie industriel, plutét dans la sphere

d'intérét et de compétence d'opérateurs industriels,

- au niveau de l'évaluation et des orientations scientifiques et techniques, a la

charge des milieux scientifiques et technologiques, publics et professionnels.

Environnement socio-économique

Les régles communautaires, mais aussi la raison, excluent toute subvention a la
production. Les responsables régionaux ne doivent donc pas étre sollicités dans ce sens.
Mais ils ont un réle déterminant a jouer dans la préservation indispensable de 1'équilibre
entre I'économie actuelle du massif forestier aquitain et une économie basée sur le
gemmage. Pour ce dernier, les options possibles sont de le faire assurer, soit par les
exploitants forestiers actuels, soit par des opérateurs spécialisés. Dans le premier cas les
risques seraient, soit une productivité et une qualité insuffisantes, faute de
professionnalisme, soit une trop forte reprise entrainant non un accroissement mais
plut6t une mutation d'activité (des volets économiques de la filiere bois pourraient alors
étre mis en cause et la création éventuelle d'emplois risquerait se faire avec disparition
connexe de métiers actuels). Dans le second cas, le probléme est posé€ par le caractére
saisonnier de l'activité gemmage, l'insertion et la situation sociale des "nouveaux"
travailleurs devant étre prise en compte pendant leur temps d'intervention, qui est aussi
celui de la saison touristique, et pendant les mois de non-activité. Les choix doivent étre
préparés avant toute relance du gemmage, en prenant en compte que la collecte de la
gemme en Aquitaine peut se concevoir en tant qu'activité économique complémentaire
mais pas comme activité de substitution.

Logistique et Génie industriel

Dans ce domaine également, des options trés diversifiées sont possibles. Au
niveau de la collecte, les opérations de gemmage et de ramassage peuvent étre assurées
par les mémes opérateurs (le colit du litre produit est diminué, mais pas nécessairement
celui du litre de gemme prét a étre distillé) ou par des équipes spécialisées (I'installation
et l'entretien d'un parc de matériel a utilisation saisonniére figurent alors parmi les
problémes a envisager). Au niveau de la distillation, la multiplication de petites unités
n'est plus justifiée par la lenteur du transport et il semble qu'elle ne puisse pas I'étre, non
plus, par un besoin de matieres premieres différenciées, sources de produits spécifiques.
Au contraire, la nécessité du maintien de caractéristiques les plus constantes possibles,
oriente plutdt vers un nombre trés limité de centres de distillation. A cet égard, la
présence en Région Aquitaine des Dérivés Résiniques et Terpéniques, entreprise phare
dans le domaine de la valorisation de l'ensemble des composants des gemmes, doit
inciter a s'appuyer sur les analyses des responsables de cette Entreprise pour organiser la
logistique d'une éventuelle reprise du gemmage.




Evaluation et Orientations Scientifiques et Techniques

Dans ce domaine, les réflexions sont avancées, avec deux projets d'étude,
complémentaires, qui sont menés paralléelement. Le premier, dans le cadre européen
d'EUREKA, regroupe les DRT, leur filliale GRANEL, et des groupes extérieurs a
I'Aquitaine (SOCER, Portugal, INNOVISION, Dannemark) ; c'est lui qui pourra fournir
l'argumentaire décisionnel quant 2 la relance éventuelle du gemmage et aux conditions
optimisées, tant pour la productivité que pour la qualité des produits, de cette relance.
Le second, de beaucoup moins grande ampleur, est mené a 'Ecole Nationale Supérieure
de Chimie et Physique de Bordeaux ENSCPB), a la demande des Instances Régionales,
qui ont voulu évaluer aussi les propositions et les "dires" du Syndicat des Sylviculteurs
et du GRPPRA (groupement d'anciens gemmeurs).

Les deux sujets €tant en développement, il n'est pas possible de donner des

résultats, mais il est clair que de multiples themes doivent étre abordés :

- sauvegarde de l'arbre, pour que le minimum soit perdu au moment de la
coupe et de I'exploitation, nécessitant une technique de blessure superficielle,
moins traumatisante que celle liée, anciennement, a l'utilisation du
habchott”, sur un tronc largement écorcé, et a l'activation (ralentissement de
la cicatrisation) par aspersion avec des mélanges acides (lignosulfoniques et
sulfurique) du type SICAGEM,

- modernisation des techniques, avec la recherche de systémes d'activation
moins agressifs, pétes acides ou neutres, pour le bois mais autorisant un
espacement le plus grand possible des interventions sur chaque arbre (clé
d'une augmentation de productivité) ou l'adoption de systemes de recueil
protégés de la pollution par l'eau, les insectes, les débris divers (du type
poches "plastiques"), permettant, en outre, une perte moindre des essences
volatiles par évaporation et une meilleure résistance a l'oxydation et, donc, a
la coloration parasite des colophanes (par diminution du contact avec 1'air),

- ré-actualisation des connaissances sur la physiologie du pin, sur son
comportement, sur I'analyse de ses produits, ..., a la lumiere des progres des
technologies de la recherche ; a cet égard, l'affirmation par 1'Institut du Pin
(Université Bordeaux 1) de sa volonté de revalorisation de ses domaines
traditionnels de compétence donne des assurances d'appui scientifique solide
aux actions qui pourraient étre entreprises,

- optimisation des conditions de distillation et entrainement a la vapeur , pour
assurer la fiabilité de la production d'essences et de colophane,

- ré-examen, a la lumiére des concepts actuels de la chimie industrielle, des
conditions de valorisation des produits volatils et, surtout, des conditions de
modification des colophanes, en vue de meilleures productivités, de
moindres consommations d'antioxydants, d'accés facilit¢ & des formes
commerciales [émulsions & fort taux d'extrait sec, par exemple] ou a des
demi-produits [adhésifs thermofusibles réticulables, par exemple] modernes ;
dans ce domaine, des Laboratoires de Recherche Universitaires de la Région
Aquitaine peuvent efficacement collaborer avec les Laboratoires de
Développement et Innovation Industriels.

CONCLUSIONS

Considérée comme une utopie économique, la relance du gemmage en Aquitaine
pourrait devenir inévitable, a terme, si les industries de transformation veulent garder
l'autonomie et la maitrise, en nature et qualité, des leurs approvisionnements. Les
responsables Régionaux ont compris ce probléme, s'engageant auprés des milieux de
I'Entreprise, en association avec des Chercheurs, pour soutenir des actions d'évaluation



des possibilités et des difficultés de remise en route d'une activité qui, apres avoir été
prépondérante dans 'économie régionale, est devenue inexistante.

En tenant compte du caracteére affectif, passionné souvent, de l'approche que les
anciens du gemmage peuvent avoir vis-a-vis d'une reprise d'activité, en tenant compte
aussi de la plus ou moins grande réussite des mutations vers l'agriculture intensive, la
filiere bois ou le tourisme, les milieux professionnels, animés surtout par les DRT, et les
scientifiques s'emploient a dégager les meilleures voies et opportunités. L'objectif, qui
peut d'autant mieux é&tre atteint que la synthése des résultats des deux projets en voie
d'aboutissement saura déboucher sur une culture aquitaine réactualisée du gemmage, est
de donner aux Responsables institutionnels d'une part, aux décideurs économiques
d'autre part, les arguments de décision sur l'opportunité de la relance du gemmage, en
méme temps que les meilleures conditions possibles de réussite si cette relance devait
devenir effective.
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FIGURE CAPTIONS

Figure 1. Variation in cortical monoterpene content of Pinus halepensis

associated with different seasons and years. 1 : Autumn 1991, 2: Summer 1992, 3:
‘ Summer 1996, 4: Autumn 1996.

Figure 2. Monoterpene composition in cortical and foliar tissues of Pinus
halepensis. 1 : a-pinene, 2: camphene, 3: (3-pinene, 4: sabinene, 5: 0 3-carene, 6: §3-
myrcene, 7: limonene, 8: cineole, 9: unknown, 10 : B-caryophyllene.

Figure 3. Cortical monoterpene composition in seedlings and trees of Pinus
halepensis. 1 : a-pinene, 2: camphene, 3: B-pinene, 4: sabinene, 5: 0 3-carene, 6: [3-
myrcene, 7: limonene, 8: cineole, 9: unknown, 10 : 3-caryophyllene.

Figure 4. Cortical monoterpene composition in Pinus halepensis (data from
Baradat et al. 1995b) and Pinus brutia (data from Schiller and Grunwald 1987). 1 : « -
pinene, 2: -pinene, 3: 6 3-carene, 4: B -myrcene, 5: limonene.

Figure 5. Cortical monoterpene composition of Pinus halepensis, Pinus brutia
and the artificial hybrid Pinus brutia x Pinus halepensis. 1 : a-pinene, 2: camphene, 3:
B-pinene, 4: sabinene, 5: 6 3-carene, 6: -myrcene, 7: limonene, 8: cineole, 9: unknown,
10 : B-caryophyllene





































O PINHEIRO MANSO (PINUS PINEA):
AS POTENCIALIDADES QUIMICAS DOS SEUS PRODUTOS

Miguel Maria Nugent Pestana Da Silva
Estagdo Florestal Nacional

SUMARIO

Os produtos do Pinus pinea com potenciais caracteristicas para serem
explorados industrialmente.
(p.c.) Pinus pinea; aplicagdes, aguarras;

SUMMARY

Pinus pinea products with potencial industrial aplications.
(k.w.) Pinus pinea; aplications; turpentine.

INTRODUCAO

Muito embora a exploragdo de todos os produtos a extrair desta drvore seja
variada, iremos focalizar a nossa apresentagdo em alguns dos seus potenciais produtos.
Desta forma, para além do estudo efectuado a resina deste pinheiro, sera feita também
uma resenha das suas aplicagdes na indéstria quimica e, do mesmo modo, serdo
referenciadas outras aplicagdes pouco conhecidas, de alguns dos produtos do Pinus
pinea.

Sendo uma arvore com expressio no sul de Portugal, t€m, no entanto, sido
pouco exploradas as suas caracteristicas de modo a haver uma maior divulgacio no
plantio da mesma. Este pinheiro “é claramente termoéfilo € muito helidfilo, suportando
bem frios ndo muito intensos e aprecidvel secura, mas exigindo temperaturas médias
anuais superiores a 10-11°C, prospera em zona de pluviosidade anual compreendida
entre 400-800 mm, as quais no nosso pais, correspondem ja a situagdes de acentuada
secura, nomeadamente no periodo estival. Prefere terrenos soltos ou arenosos e frescos,
mas adapta-se bem a outros tipos, nomeadamente os calcarios” [CESE, 1996].

Com uma area ocupada de 78.500 ha (resultados provisorios de 1995 fornecidos
pela Direcgdo Geral das Florestas - DGF), dos quais 60,1% estavam localizados no
distrito de Setubal, tem como seu principal valor econdmico directo o pinhdo. Este, tem -
uma grande procura internacional, motivado pelas suas caracteristicas e qualidade.
Muito embora, a produgdo deste produto tenha uma produtividade ainda bastante
inferior a outros paises produtores (6 vezes menos do que a Espanha e 15 vezes menos
do que a Italia), estima-se que a producdo de pinhdo com casca seria de 2.000 ton./ano
(com base no inventario 1985), o que porventura podera aumentar com um ordenamento
adequado.

A evolugdo da mancha (4rea) nos 1ltimos 30 anos foi incrementada em cerca de
126.01% (fonte DGF), tal facto foi motivado pelo aumento da colheita do pinhdo nos
anos 50. Com um lento crescimento € com uma madeira pouco valiosa, em relagdo a do
pinheiro bravo, e, por outro lado, com o nio aproveitamento da resina s6 pinhado tinha
somente interesse comercial na regido.

Contudo, cremos que actualmente a situagdo se alterou, pelo que julgamos
importante, ilustrar mais pormenorizadamente as aplicagdes dos seus produtos.




Madeira - Com uma producdo de material lenhoso inferior & do pinheiro bravo e
com uma qualidade inferior da sua madeira relativamente a desta especie em termos
mecanicos e tecnologicos, leva a sua aplicacdo a situagdes especiais - construgdo naval,
fabrico de laminados, de contraplacados e de microlaminados. Com uma composi¢do
média de 28+3% em lenhina, cremos que sera oportuno indicar as potencialidades na
industria quimica, deste subproduto resultante da industria de celulose desta madeira.
Assim, podemos indicar os dois principais produtos resultantes da sua fragmentagdo
molecular: a vanilina e o dimetilsulféxido (DMSO). A vanilina produzida inicialmente
para a industria alimentar (como fragrancia e sabor), tem hoje aplicagdo na industria
farmacéutica (na produgdo de L-Dopa, droga utilizada no tratamento do sindroma de
Parkinson; os ésteres de acido vanilico, aplicados em medicina como fungicidas nao
toxicos; e as amidas destes acidos, como controladores da tens3o arterial). O DMSO ¢
um excelente solvente laboratorial e como produto farmacéutico [PEREIRA, 1985].

Folhagem - As agulhas do pinheiro tém na sua constitui¢do os seguintes quatro
constituintes principais: 6leos essenciais (compostos extractivos), clorofila, carotenoides
e proteinas [PEREIRA, 1984]. Os 6leos essenciais tém sido obtidos por meio da
extrac¢do com vapor de dgua das agulhas, onde o rendimento desta operacdo ronda os
1-2% em relagdo ao peso das folhas verdes [PEREIRA, 1984]. Estes 6leos tém um
perfume agradavel, sendo utilizados como componente de misturas em fragrancias em
perfumaria. Na sua constituicdo fazem parte terpenos com utilizagdo na inddstria
farmacéutica e na ja citada perfumaria [SILVA, 1991].

Pinhdo - Um estudo recente [CARVALHO, 1996], verificou que possui elevado
valor proteico (cerca de 50%) e em gorduras (mais de 35%) que alcangam cerca de 90%
de toda a sua matéria seca, poucos aglcares e teores consideraveis de vitaminas e pro-
vitaminas, o que o tornam num produto alimentar, com elevado valor trofico, muito
apreciado em confeitaria de qualidade.

Resina - A gema possui propriedades distintas das do pinheiro bravo,
nomeadamente quanto & menor viscosidade, mais alta cristalizagdo expontdnea, menor
teor em monoterpenos [CARVALHO, 1986], mas muito maior percentagem de
limoneno, o que a torna interessante para a perfumaria e ndo sO. Este constituinte, para
além da sua aplicacdo em aromas e fragrancias quer em bruto quer através de carvona
(produto de sintese), pode também ser utilizado como solvente para tintas € vernizes,
como elemento importante no processamento de borracha, como insecticida e ainda, em
produtos de limpeza [SILVA, 1991]. O dipenteno serve de ponto de partida para a
obten¢do de outros produtos de sintese, dos quais achamos importante enumerar o p-
cresol (utilizado como anti-oxidante de borrachas), os ésteres fenilterpénicos (usados na
producdo de adesivos epoxidos resistentes a agua e na producdo de pastilhas eléasticas),
as resinas dipenténicas (aplicadas principalmente em adesivos e colas papeleiras, como
componente em borracha e como protector de superficies), o “petrex” (usado em resina,
tintas e celofane) e ainda, o hidroper6xido de p-mentano (iniciador da polimerizagdo de
borracha estireno-butadieno - SBR) [SILVA, 1991]. O 4cido levopimarico esta presente
com valores superiores a 30% da fracgdo acida da gema de pinheiro manso
[CARVALHO, 1986], tendo como principais utilizagdes a industria quimica: na sintese
de hormonas vegetais do tipo giberelinas (indicadas pelas suas propriedades
fisiologicas), na obtengdo de compostos bioldgicamente activos, como sdo exemplo os
sais de sodio do 4cido fumaropimarico utilizados para prevenir a rejeigdo de enxertos de
pele, ou acido maleopimarico percursor de maleopimarimidas N-substituidas, cujos
derivados foram patenteados como sendo uteis em medicina e agro-quimica; ou ainda,
todos os produtos de sintese resultantes da transformagdo deste acido em 4cido abiético
[GIGANTE et al., 1987]

































































































































































